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1. PREMESSA

Con determinazione dirigenziale 1802 del 14/04/2021 (entrata in vigore il 7/05/2021) & stato
sostituito I'Allegato 1 (condizioni dell’A.lLA.) alla det. n. 4181 del 27/06/2016. Secondo quanto
previsto nell’Allegato 1, Cap. D2.2, Punto 1) si & provveduto alla stesura del presente rapporto
relativo al monitoraggio idrogeologico per 'anno 2022 con cadenza trimestrale, dei livelli acquiferi
superficiali, mediante una rete di piezometri, e della falda profonda, mediante una rete di pozzi, al
contorno della Discarica di Fossoli di Carpi (MO).

Il 28/01/2022 ARPAE ha notificato, con pratica n. 26541/2021, I'avvio del procedimento di
ricerca del responsabile della contaminazione per il sito in oggetto ai sensi dell’art. 244 comma 2 del
D.Lgs. 152/2006, chiedendo di fornire informazioni entro il termine di 30 gg. In data 31/03/2022 &
stata presentata una risposta con la quale si sono proposti, sulla base di uno specifico studio, i Valori
di Fondo Naturali per i parametri Arsenico, Boro, Ferro, Manganese e Solfati delle acque sotterranee
superficiali e intermedie. In data 18/05/2022 & stata convocata la conferenza di servizi per esaminare
gli elaborati presentati e sono state chieste delle integrazioni poi presentate in data 29/07/2022. Alla

data attuale il procedimento risulta ancora in corso.

2.  RETI E TIPOLOGIE DI MONITORAGGIO

Di seguito viene riportato un elenco degli elementi costituenti la rete di monitoraggio con

indicazione dell’'acquifero intercettato.

TABELLA N. 1 - ELEMENTI COSTITUENTI LE RETI DI MONITORAGGIO DELLA DISCARICA

Livello acquifero superficiale
(3+7 m da p.c.)
Piez. 9 (monte)
Piez. 22 (monte)
Piez. 13 (valle)
Piez. 16 (valle)
Piez. 18 (valle)
Piez. 21 (valle)

Livello acquifero intermedio
(1017 m da p.c.)
Piez. 10 (monte)
Piez. 23 (monte)
Piez. 14 (valle)
Piez. 17 (valle)
Piez. 19 (valle)

Falda profonda
(>30 m da p.c.)
Pozzo 4bis (monte)
Pozzo 6 (valle)
Pozzo 7 (valle)
Pozzo 20 (valle)




Le campagne di monitoraggio effettuate hanno avuto come obiettivo la valutazione
dellandamento temporale della concentrazione dei principali ioni nelle acque sotterranee
superficiali, intermedie e profonde, al fine di apprezzare nel tempo eventuali variazioni idrochimiche

significative. Questa ha previsto i seguenti interventi.

TABELLA N. 2- PROGRAMMA DEGLI INTERVENTI DI MONITORAGGIO

Frequenza Mese Screening
SEMESTRALE MARZO GRUPPI1,2e 3
- MAGGIO ISOTOPI #
TRIMESTRALE GIUGNO SRUEO ] =
bicarbonati
ANNUALE SETTEMBRE GRUPPI1,2,3,4¢e5
TRIMESTRALE DICEMBRE SRUEO ) =
bicarbonati

# nell’ambito del procedimento di sito potenzialmente contaminato ed in seguito alla conferenza di servizi del 18/05/2022.

=  Gruppo 1 (pH, conducibilita, temperatura, potenziale redox, COD, ossidabilita, cloruri, solfati,
ferro, manganese, ammoniaca, nitrati, arsenico®) *semestrale;

=  Gruppo 2 (boro*, bicarbonati) *semestrale;

=  Gruppo 3 (cadmio, calcio, cromo tot, magnesio, piombo, rame, sodio, TOC, BODS5, potassio,
nitriti, mercurio, nichel, zinco, cromo VI, antimonio);

=  Gruppo 4 (Cianuri, IPA, fenoli, pesticidi fosforati e totali, fluoruri);

=  Gruppo 5 (solventi clorurati., solv. aromatici, solv. azotati).

La metodologia di campionamento applicata é riferita al documento EPA/540/S — 95/504 —
Aprile 1996 “Procedure di campionamento delle acque di falda di tipo Low Flow (a bassa portata) e
a minimo abbassamento del livello del pozzo”. Prima di effettuare il campionamento €& stato
determinato il livello di falda. Successivamente & stato effettuato lo spurgo del piezometro/pozzo
emungendo un quantitativo di acqua pari a 3-5 volte il volume della colonna di acqua o eseguendo
il pompaggio per almeno 10-15 minuti applicando la metodologia low flow, che prevede 'estrazione
delle acque sotterranee direttamente dalla porzione di spessore filtrante, applicando una velocita di
flusso tale da non creare disturbo nel naturale movimento di falda. Durante lo spurgo sono stati tenuti
sotto controllo i principali parametri fisici della falda (pH, Conducibilita). Alla stabilizzazione dei
parametri il piezometro/pozzo & considerato spurgato e quindi si & proceduto al campionamento
dellacqua che ¢ stata riposta in opportuni contenitori, numerati e siglati per la consegna al

laboratorio di analisi.



Sono definiti i seguenti parametri marker con i rispettivi livelli di guardia:

Parametro

Livello di guardia

Falda profonda

Falda intermedia

Falda superficiale

Conducibilita a 20°C (uS/cm) 2.000 6.000 6.000
C.0.D. (mg/L) 30 30 35
Ammoniaca (NH4+) (mg/L) 4 4 2

Per la falda profonda sono stati definiti da Arpae i seguenti valori di riferimento (valori di fondo

naturali) che sostituiscono le C.S.C.:

e Ferro
e Manganese

e Boro

1.430 pg/L
184 ug/L
1304 pg/L

Per gli altri parametri si confermano le C.S.C. previste dalla normativa.



La procedura che viene attivata in caso di superamento dei livelli di guardia dei marker, & la

seguente:

PARAMETRI MARKER

(Conducibilita, COD, Ammoniaca)

v

SUPERAMENTO L.d.G.

v

CONFERMA 1° SUPERAMENTO
11-1.2
(#) Comunicazione ad ARPAE del
superamento con trasmissione del R.d.P.
con evidenza del parametro e
concentrazione + data del rifacimento
(entro 30 gg dalla data del certificato)

v

RIENTRO VALORE ANOMALO

S|

v

1.3
Anomalia chiusa
trasmissione ad ARPAE
entro 30 gg data certificato
di relazione tecnica con
R.d.P.

NO

CONFERMA 2° SUPERAMENTO

1.4
(#) Medesima procedura su
tutti i punti riferiti allo stesso

acquifero
4
| RIENTRO VALORE ANOMALO |
4 N
S| | NO |
N N
15

Anomalia chiusa trasmissione ad ARPAE
entro 30 gg data certificato di relazione
tecnica con R.d.P.

CONFERMA 3° SUPERAMENTO

1.6
Entro 30 gg data R.d.P.
trasmettere ad ARPAE, AUSL e
Comune relazione conclusiva
con analisi idrogeologica di
dettaglio, correlazione con dati
percolato, verifiche
impiantistiche gestionali.

v

1.7
Se c'e correlazione piano di
indagini (conferenza di servizi)




La procedura che viene attivata in caso di superamento dei limiti normativi, & la seguente:
- Alla conferma del 1° superamento il rifacimento deve essere effettuato entro 7 gg dalla data
del certificato;

- | punti 1.6 e 1.7 sono attivati alla conferma del 2° superamento.

In riferimento ad ulteriori controlli sulla falda confinata, qualora la concentrazione puntuale di uno dei
seguenti parametri ritenuti significativi di esclusiva origine antropica (organoclorurati, idrocarburi,
cianuri, IPA, fenoli, solventi organici aromatici, azotati e clururati, mercurio, cadmio, antimonio e
piombo) superi del 50% la media degli ultimi 5 anni, dovra essere ripetuta tale determinazione in
occasione del primo autocontrollo previsto. In caso di ulteriore conferma del dato, si dovra prevedere

una intensificazione della frequenza, fino al rientro della criticita.

Sulla rete di monitoraggio della falda superficiale ed intermedia per i parametri di origine
esclusivamente antropica, nel caso di superamento dei limiti normativi, si dovra procedere come per
la falda profonda. In fase transitoria, in attesa della definizione dei valori di fondo, qualora si
riscontrassero incrementi significativi o superamenti confermati per i parametri di non esclusiva
natura antropica (es. Fe. Mn. SO4. Bo) si dovra procedere effettuando una verifica del trend

incrementale del parametro.

In riferimento ai parametri per i quali & stato fissato un valore di fondo o un limite normativo i dati di
monitoraggio sono stati espressi tenendo conto dell’applicazione dell’analisi dellincertezza
associata ai risultati di misura calcolata secondo quanto previsto dal manuale e linee guida ISPRA
n. 52/2009.

Tutti gli interventi di monitoraggio hanno previsto la misurazione in sito dei seguenti parametri:
soggiacenza rispetto il b.f., temperatura, pH, conducibilita e potenziale redox; inoltre sono state
effettuate le seguenti controanalisi (rispetto alla campagna precedente) e rifacimenti (parametri non

geologici con valori >L.d.G. o alla media storica):



o
/ FA A VERBALE ESITO
/_ | M G Med. SMAT.3 Rev. 0 Data: 25/08/2010
W MONITORAGGIO
CISCARIGA DI FOSEOLI
MATRICE ACQUE DI FALDA
DATA CAMPAGNA 3-dlg-21 22-mar-22 14-glu-22 20-sat-22 1-dle-22
DATA 1° RIFACIMENTO 11-gen-22 29-apr-22 19-lug-22 31-0t-22 3-gen-23
|DATA 2° RIFACIMENTO
PUNTO D CAMPIONAMENTO PARAMETRO
MANGANESE VALORE >CEC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSC GEOLOGICO DA MONITORARE MELORE see 14, - EN dcamBlonato e WALURR RSB W1 YEN Hcamblonatoie
confermato confermato
FERRO VALORE >G5C GEOLOGICEO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE EALARE ATE  <VEN Nicampionatale RELORESEAC 0 < VER tenmplonato s
confermato confermato
Piezometro 8
ANTIMOHNIO VALORE > M+50% DA MONITORARE
SOLFAT| VALORE »C5C GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE RIENTRATC NGB PRy U ENHenimplonatss
confermato
FERRO VALORE >C5C GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE YALORE >Cscchaall;°\f:r::al‘:arlcamplnnmu e YALORE RIENTRATCH
MANGANESE VALORE »C5C GEOLOGICEO DA MONITORARE VALORE >C5C GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE NAROBE SERE 114 s YEN Hcamblanag.e X ORE PR UEN Henimplonats s
confermato confermato
Piezometro 10 SOLFAT| VALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE =GSC GEOLOGICO DA MOMTORARE VALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE RIENTRATO NALURE >Csim:r::r:urlcamplonam C
PIOMBO YALORE > M+50% DA MONITORARE
ANTIMOHNIO VALORI +50% DA MONITORARE
SOLFATI VALORE >GSC GEOLOGICS DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE PR T R AN IR RS LR S S RN ART AT
confermato confermata
Piezometro 13 MANGANESE YALORE >G5C GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE B S canplanite NSRS RN Heamplonaos
confermato confermata
FERRO VALORE »CSC GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »C8C GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE »C5C GEOLOGICO DA MON ITORARE YRLORE >C:5I(e:nl\;|r.:t;\.('F(I‘;leré:)amplnnam g YALORE RIENTRATO
<
FERRO VALORE >G5C GEOLOGICEO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE RIENTRATCH VALORECS 1A -VEN Heamplonato:e VALORE RIENTRATO
tlentrato (<CSC)
Piezometro 14 MANGANESE VALORE >GSG GECLOGICO DA MONITORARE VALORE »G5G GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE »GSG GEOLOGICO DA MON TORARE RS Rt 0 BN Hcamiiotiata e EAHEE ARl v S (BN HEdionlonenaje
confermato confermato
SOLFATI VALORE »C5C GEOLOGICE DA MONITORARE VALORE >C5C GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE >C5C GEOLOGICO DA MON ITORARE EEERRECER RS SN Hoamplonato s B B SNEN Heainplonaia e
confermato confermata
FERRO VALORE >CSC GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »CSGC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE VALARE 2ERGMACVEN camplonata s
tlentrato (<CSC)
SOLFAT| VALORE »GEC GEOLOGICE DA MONITORARE VALORE >C8C GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >C8C GEOLOGIGO DA MON ITORARE NALQEE =86 Ll v EN Hcamplotatoie VALOHE 2E6G My o EN Hcamplonata e
confermato confermata
Piezometro 16 FIOMBO VALORE > M+50% A MONITORARE VALORE > M+50% DA MONITORARE
ANTIMONIO VALORE > M+50% DA MONITORARE YALORE RIENTRATCH
MANGANESE VALORE >CSC GEOLOGICE DA MONITORARE WALORE »CSC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MONITORARE AR R 1 RN HcanbE e EREHEE S el IR HEdinlognale
confermato confermato
SOLFATI VALORE »C5C GEOLOGICE DA MONITORARE VALORE >C5C GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE AR R SER 11 SNEN Hcanplonito 8 SRR e BN Heriplonaia s
confermato confermata
MANGANESE VALORE >C5C GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »C5C GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE WELERE stde 114 <YERucaniionato VRLGRERESC. L) VEN Heamplanatay
confermato confermato
Piezometro 17
PIOMBO VALORE > M+50% DA MONITORARE VALORE RIENTRATO
Fibho VALORE >C5C MA <VFN rlcamplonato e
rlentrato (<CSC)
SOLFATI VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >G8C GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE »GSGC GEOLOGICO DA MON TORARE K ans >CSCCI\{’AnAf;:1FaI‘:{’rIcamplonam £ VALORE RIENTRATO
FERRO WALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE NALGRIE: seR AoV EN flcamplongto:g YALORE RIENTRATO
tlentrato (<CSC)
i MRS VALORE »>CSC MA <VFN rcamplonato &
Piezometro 18 rlentrato (<CSC)
BOMEE VALORE > M+50% DA MONITORARE YALORE RIENTRATO
ANTIMONIO VALORE > M+50% DA MONITORARE YALORE RIENTRATO
MANGANESE VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE »>GSGC GEOLOGICO DA MON ITORARE v e BRI I e R s e MU RS
canfermata coanfermato
SOLFATI VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >G8C GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE »GSGC GEOLOGICO DA MON TORARE NaRanE >CSCGI;Ar.:e<r::ar:urlcamplonmu £ VALORE RIENTRATO
— VALORE >C5C MA <VFN rlcamplonato e T L —
Piczometro 19 rlenttato (<CSC)
MANGANESE VALORE »C5C GEOLOGICEO DA MONITORARE VALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE RGN S8 1o RN Hlcaniioniole EREGEE LG b 5 [Eilcdmplohaote
confermato confermaia
VALORE > GSG
il RICAMPIONATO E RIENTRATO
SOLFAT| VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >G5G GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MONITORARE NAREIR =36 14, - VEN Heampanata g YALEPR R SR VEN Heamplonatoy
confermato confermato
FERRO VALORE »CSG GEOLOGICO DA MON TORARE S ek i AwVEN dcamplonatoie
Piezometro 21 rlentrato (<CSC)
ANTIMONIO VALORE > M+50% DA MONITORARE VALORE RIENTRATO
MANGANESE VALORE =C5C GEOLOGICEO DA MONITORARE VALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE >CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE VALORE =C86 Wi\ < VEN Hcamplonatyie VALORE ~CSE M <VEN Heamplonata e
confermato confermata
SOLFATI VALORE >CSC GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MONITORARE WALORE >CSC GEOLOGICO DA MONITORARE EREEE ARG A < VEN Hcamipidnalq o KALORESESE W VEN Hoaluplonaio e
confermato confermato
Piezometro 22 FERRO VALORE >CSC GEOLOGICE DA MONITORARE YALORE »CSGC GEOLOGICO DA MONITORARE YALORE »CSC GEOLOGICO DA MON ITORARE YALORE >CSCGI;Ar.:\fe<r::ar:urlcamplnnmu g YALORE RIENTRATC
MANGANESE VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSG GEOLOGICO DA MON ITORARE Pt A R IR L T R TR
confermato confermato
SOLFATI VALORE >GEC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MON ITORARE KALARE S s VEN Ttampionatoie NRLGRESGAE . <VE Hcamplonato &
confarmata confarmato
VALORE > LDG RIGAMPIONATO E NON RIENTRATO. DA R
CONDUGIBILITA' {MARKER) RICAMPIONARE TUTTA LA RETE FALDA INTERMEDIA, mcmslom\mz AEGHATE
NON RIENTRATO RELAZIONE GONGLUSIVA ARPAE
FERRO VALORE >GEC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >GSGC GEOLOGICO DA MONITORARE s >Cﬁ(e:nl\;lr:l;\('F::Jer(;amplonam e VALORE RIENTRATO
<
z MANGANESE VALORE >GEG GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE >G8C GEOLOGICO DA MONITORARE VALORE »GSGC GEOLOGICO DA MON TORARE AR ALEE [ BN Hcamplonatoje ERERESLEE Wy o/Bh camplanatoe
Piezometro 23 confarmato confermato
NITRITI RIENTRATO
VALORE > LIVELLG DI GUARDIA DA RICAMPIONARE
ARUOMALE IMAREE RIGAMPIONATO E RIENTRATO
ANTIMOMNIO RIENTRATO
BORC RIENTRATC
POZZ0 4 BIS GONDUGIEILITA' {MARKER) VALORE > LDG ; RIGAMPIONATO E RIENTRATO
Pozzo 6 PIOMEO VALORE > M+50% D:A MONITORARE
SOLFATI VALORE > GEC; RIGAMPIONATO E RIENTRATO
ANTIMONIO VALORE > M+50% DA MONITORARE
Piezometro 20 (profondo)
s VALORE > VALORE NATURALE DI FONDO VALORE > VALORE NATURALE DI FONDO
RICAMPIONATO E RIENTRATO RICAMPIONATO E RIENTRATC
VALORE > VALORE NATURALE DI FONDO;
WAL RICAMPIONATO E RIENTRATO:




TABELLA N. 3- PARAMETRI ANALITICI E FREQUENZE APPLICATE

PERIODICITA’ PARAMETRO Unita di misura
Temperatura i &
pH
Potenziale redox mV
Conducibilit elettrica pS/em
Ossidabilita Kubel mg/l
Bicarbonati (HCO3-) mg/l

TRIMESTRALE C.0.D. mg/l
Cloruri mg/l
Sotfati mg/
Ammoniaca (come NH4) mg/l
Nitrati (come NO3) mg/1
Ferro ng/l
Manganese png/l
Nitriti (come NO2) pg/l
B.0.D.5 mg/l
T.0.C. mg/l
Calcio mg/l

SEMESTRALE | Sodio mg/l
Potassio mg/l
Magnesio mg/l
Boro pg/l
Arsenico ng/l
Cadmio ngfl
Cromo totale ng/l
Cromo VI ug/l
Rame ng/l
Piombo g/l
Mercurio g/l
Nichel ng/l
Zinco ng/l
Antimonio ng/l




Cianuri ng/l

Fluoruri ng/l
Fenoli
2-Clorofenolo ng/l
2,4-Diclorofenolo pg/l
2,4,6-Triclorofenolo ' pg/l
Pentaclorofenolo ng/l
IPA Sommatoria * pg/l
Benzo(a) Antracene ng/l
Benzo(a) Pirene : ng/l
benzo(b) fluorantene* pg/l
benzo(k) fluorantene* ng/l
benzo(g,h,i) perilene* ng/l
crisene pg/l
dibenzo(a,h) antracene ug/l
indeno(1,2,3,c;d) pirene* ng/l
Pirene pg/l
Solventi Organici Clorurati e composti organo-
alogenati
Clorometano ng/l
ANNUALE Triclorometano pg/l
Cloruro di Vinile ng/l
1,2 dicloroetano ng/l
1.1 Dicloroetilene pg/l
Tricloroetilene g/l
Tetracloroetilene pg/l
Esaclorobutadiene ng/l
1,1 Dicloroetano pg/l
1,2 Dicloroetilene pg/l
1,2 Dicloropropano ng/l
1.1.2 Tricloroetano ng/l
1.1.2.2. Tetracloroetano ng/l
Tribromometano (Bromoformio) ug/l
Dibromoclorometano pg/l
Bromodiclorometano ng/l

Solventi organici aromatici

Benzene g/l
Etilbenzene pg/l
Stirene ng/l
Toluene ng/l
p-Xilene pg/l
Solventi organici azotati

Anilina pg/l
Para-Toluidina ne/l
Difenilammina pe/l
Pesticidi Fosforati e Totali pg/l

- 1 parametri previsti dai profilo semestrale devono essere analizzati in aggiunta ai parametri trimestrali;
- i parametri previsti dal profilo annuale devono essere analizzati in aggiunta ai parametri trimestrali e semestrali.
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3. CAMPAGNE PIEZOMETRICHE ED IDROCHIMICHE

Sono state effettuate n. 4 campagne piezometriche e idrochimiche relative alle reti di pozzi e
piezometri sopra descritte durante le quali si & provveduto alla misurazione di alcuni parametri in

sito! e all'effettuazione di campionamenti d’acqua.

4. VERIFICA ED ELABORAZIONE DELLE MISURAZIONI IN SITO

Le misurazioni in sito sono state elaborate graficamente contestualmente a quelle effettuate

in occasione delle precedenti campagne di misura per poterne valutare 'andamento nel tempo.

4.1. Soggiacenza e piezometria

4.1.1. Premessa

Le misure di soggiacenza sono state rilevate trimestralmente in corrispondenza di tutti i pozzi

e piezometri.

4.1.2. Livelli acquiferi superficiale e intermedio
La piezometria del livello acquifero superficiale (-3 + -7 m da p.c.) si attesta mediamente a
16,74+0,44 m s.I.m, mentre quello del livello acquifero intermedio (-10 +-17 m da p.c.) a 16,69+0,47

m s.I.m.; livelli in calo da giugno a settembre.

! Livello statico della falda, ove possibile, temperatura, pH, conducibilita elettrica e potenziale redox dell’acqua.
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| mar22] giu22| set-22]  dic-22]
SOGGIACENZA RISPETTO AL BOCCA FORO (m. da b.f)
QUOTA PIAND CAMPAGNA

(m, s.lm.)
PIEZ 9 18.65 1,63 1.97 1.61 1.75
FIEZ 10 18,59 1.95 1.98 2.34 237
PIEZ 13 19,08 223 2,63 3.7 3.02
PIEZ 14 19,13 2.43 2.74 3.06 2.94
PIEZ 16 19,24 1.74 2.58 3.20 2.85
PIEZ 17 19,24 1,32 2,66 3.13 2,85
PIEZ 18 19.71 2.50 2,74 3.34 2,74
PIEZ 15 19.70 2,16 2,55 2,86 2,93
PIEZ 21 19.72 2,52 2,66 3,72 3,35
FPIEZ 22 19.69 2.88 2.51 3.30 3.50
PIEZ 23 19,74 3.34 2.74 3.79 3,71

SOGGIACENZA RISPETTO AL PIANO CAMPAGNA (m. da p.c.)
QUCTAB.F.-QUOTAP.C.

(m.}
FiEZ D -0.01 1.64 1,98 1,62 1.76
PIEZ10 [ 0.10 1.85 1.68 2,24 2,27
PIEZ 13 0.13 210 2,50 3.04 2,89
FIEZ 14 0.08 235 2,66 2,98 2,66
FIEZ 16 0,10 1.64 248 3.10 2,75
FIEZ 17 0,16 1,16 2,50 2,97 2,69
FIEZ 18 -0.10 2,60 2,84 3.44 2,84
FIEZ 19 -0.18 2,34 2,73 3.04 311
FIEZ 21 -0.03 2,55 2,69 3.75 3,38
PIEZ 22 0,31 257 220 2.99 3,19
PIEZ 23 0,30 3,04 244 3,49 341

PIEZOMETRIA {m. s.l.m.)
QUOTA BOCCA FORD

(m.. s1m)

F. SUPERFICIALE )

PIEZ 22 20,00 17,12 A 16,7 16,5
PIEZ 9 18.64 17.01 1567 17.03 1689
PIEZ 21 19,69 T oarasmlE 15977 163
PIEZ 13 19,21 16,98 16,58 16,04 1619
PIEZ 16 19,34 PATE 1676 1614 1649
PIEZ 18 19,61 17.11 1687  1627]  16.87
F. INTERMEDIA 3

PIEZ 23 20.08 16740000034 1629 16,37
PIEZ 10 18,69 16,74 16,71 1635 16,32
PIEZ 14 19,21 16,78 1647 1615  16.27
PIEZ 17 19,40 808 1674 1627 16,55
PIEZ 19 19,52 17,36 1697 1666 1659

Nella tabella le colorazioni piu intense fanno riferimento ai valori piu elevati e quelle piu chiare a
valori man mano minori in riferimento alle diverse campagne e alle singole falde.
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- Andamento della piezometria -
(f. superficiale)
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4.1.3. Falda profonda

La piezometria della falda profonda (>30 m da p.c.) si attesta mediamente a 14,21+0,40 m
s.l.m.; livelli in rialzo da marzo a giugno, poi in calo a settembre per poi stabilizzarsi a dicembre.
| mar-22 | qiu22 | set22 | dic-22 |
SOGGIACENZA RISPETTO AL BOCCA FORO (m. da b.f.)
QUOTA PIANO CAMPAGNA

(m. s.1m.)
Pozzo 4bis 19,74 567 4,56 5,96 598
Pozzo 6 19,20 511 4 68 528 5,35
Pozzo 7 19,05 483 436 51 5.1
Pozzo 20 19.72 5 35 4 89 5,63 531

SOGGIACENZA RISPETTO AL PIANO CAMPAGNA (m. da p.c.)
QUCTAB.F. -QUOTAP.C.

(m.)
Pozzo 4bis 01 5 56 4 45 5,85 587
Pozzo 6 0,01 510 4 67 527 5,34
Pozzo 7 0,03 4 86 439 513 513
Pozzo 20 0,16 5.51 5,05 579 547

PIEZOMETRIA {m. s.l.m.)
QUOTA BOCCA FCRO

(m. 5.1}
F. PROFONDA .
Pozzo 4bis 19,85 141800538 1389 1387
Pozzo 6 19 21 141 1453 1393 1386
Pozzo 7 19,02 1419 1466 1392 1392
Pozzo 20 19,56 1421 1467 1393 1425

Nella tabella le colorazioni piu intense fanno riferimento ai valori piu elevati e quelle piu chiare a
valori man mano minori in riferimento alle diverse campagne e alle singole falde.

- Andamento della piezometria -
19 +
18,5 +
18 +
175 +
17+
s 16,5 + —&—Pozzo 4bis
= 16 + —ti=Prozzo 6
g 155 1 O —de=Pozzo T
15 - = —a—Pozzo 20
145 + -
14 + . ——= =
13,5 +
131
12,5 f } } f i
L] (5] 4 0
o o o o
s = = o
E L= o =
date
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4.2. Temperatura

4.2.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Nel livello acquifero superficiale, nel corso del 2022, si € riscontrato il valore medio piu elevato
nel mese di settembre (17,0+0,6 °C) ed il valore medio piu basso in marzo (14,3+0,9 °C), mentre nel
livello acquifero intermedio si sono riscontrati i valori medi piu elevati nei mesi di settembre
(16,2+0,8 °C) e dicembre (16,2+0,4 °C) ed il valore medio piu basso in giugno (15,1+0,4 °C).

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
PIEZ 9 12,5 15,3 16,9 16,3
PIEZ 10 15,3 14,7 15,8 16,6
PIEZ 13 14,5 14,9 17,1 16,4
PIEZ 14 15,5 14,8 15,8 16,2
PIEZ 16 14,6 15,3 16,5 16
PIEZ 17 15,1 15 17,5 16,1
PIEZ 18 15,2 14,9 16,1 16,3
PIEZ 19 15,2 15,3 15,7 16,5
PIEZ 21 14,4 15,6 17,6 15,9
PIEZ 22 14,5 15,2 17,6 15,3
PIEZ 23 15,3 15,8 16 15,7
media 14,3 15,2 17,0 16,0
dev.st 0,9 0,3 0,6 0,4
media 15,3 15,1 16,2 16,2
dev.st 0,1 0,4 0,8 0,4

Livello acquifero superficiale

- andamento della temperatura -
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°C

L= L ]
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Livello acquifero intermedio
- andamento della temperatura -
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4.2.2. Falda profonda

Nel corso del 2022 si é riscontrato il valore medio piu elevato nel mese di settembre
(15,48+0,30 °C) ed il valore medio piu basso in dicembre (13,331£0,10 °C).

mar-22 giu-22 set-22 dic-22

pozzo

4bis 14,8 14,9 15,6 13,2
pozzo 6 15,5 14,2 15,1 13,3
pozzo 7 15,4 14,4 15,4 13,4
pozzo 20 14,8 14,8 15,8 13,4
media 15,13 14,58 15,48 13,33
dev.st 0,38 0,33 0,30 0,10

Nei pozzi le temperature risultano piu stabili e generalmente meno legate alle variazioni

stagionali, rispetto ai piezometri.
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4.3. Potenziale ldrogeno (pH)

4.3.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio
Nel livello acquifero superficiale, nel corso del 2022, i valori medi sono oscillati tra 6,87+0,19
e 7,1610,20 con deboli variazioni, mentre nel livello acquifero intermedio i valori medi sono oscillati

tra 6,80+0.10 e 7,13+0,12 anche qui con deboli variazioni.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
PIEZ 9 6,8 7,05 7,05 7,38
PIEZ 10 6,9 71 7,07 7,11
PIEZ 13 6,7 7,12 7,15 6,97
PIEZ 14 6,8 7,07 7 7,05
PIEZ 16 6,7 6,95 6,97 6,94
PIEZ 17 6,7 7,15 6,8 7,07
PIEZ 18 6,8 6,96 7 7,18
PIEZ 19 6,9 7,15 7,18 7,065
PIEZ 21 7,1 7,1 7,01 7,41
PIEZ 22 7,1 7,01 7,23 7,05
PIEZ 23 6,7 7,07 6,94 7,34
media 6,87 7,03 7,07 7,16
dev.st 0,19 0,07 0,10 0,20
media 6,80 7,11 7,00 7,13
dev.st 0,10 0,04 0,14 0,12

Livello acquifero superficiale
- andamento del pH -
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Livello acquifero intermedio
- andamento del pH -

|
|

Unita pH

S = ke LR Ch = GO

B

——PEZ10 ——PIEZ14 PEZ17 w——pPlEZ 1Y e———EE 23

mar-22
giu-22 +
dic-22 L

4.3.2. Falda profonda

Nel corso del 2022, i valori medi sono oscillati tra 7,15+0,08 e 7,43+0,10 con deboli variazioni.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
Pozzo
4bis 7,5 7,18 7,63 7,03
Pozzo 6 7,4 7,03 7,12 7,05
Pozzo 7 7,5 7,18 7,03 7,12
Pozzo 20 7,3 7,2 7,24 7,52
media 7,43 7,15 7,26 7,18
dev.st 0,10 0,08 0,26 0,23

pH

__b—m'_ P —

== Pozz0 &

Unita pH

i POZZ 0 T

£ b= Pt LA 2 LN =] 0 LD

e Pozzo 20

giu-22
set-22

mar=22
dic-22

Data

Da notare la netta differenza tra le acque dei pozzi, leggermente alcaline, e quelle dei
piezometri, mediamente leggermente acide.
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4.4. Conducibilita elettrica specifica a 25°C

4.4.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Nel livello acquifero superficiale nel corso del 2022 i valori si sono mantenuti sostanzialmente
stabili. Il piez. 9 presenta i valori medi piu bassi (1527+372 uS/cm), i piez. 13 (34431429 uS/cm) e
16 (33521411 uS/cm) valori intermedi, mentre i piez. 18 (4380+£1355 uS/cm), 21 (4811£710 uS/cm)
e 22 (4211699 uS/cm) quelli piu elevati.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22

R-g R-g R-g R-g media dev.st
PIEZ 9 2011,9 1400,7 1125,5 1569,7 1527 + 372
PIEZ 13 3663,2 2799,6 3663,2 3644,2 3443 = 429
PIEZ 16 3587,2 3074,8 3805,5 2941,9 3352 + 411
PIEZ 18 5048,7 4934,8 5181,6 2353,5 4380 + 1355
PIEZ 21 5077,2 3777,0 5001,3 5390,3 4811 + 710
PIEZ 22 3539,8 4972,8 37011 4631,1 4211 + 699

- Andamento della conducibilita a 25°C -
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FIEZ22

giu-22
dic-22

set-22

mar-22

Anche nel livello acquifero intermedio i valori si sono mantenuti sostanzialmente stabili. Il
piez. 10 presenta i valori medi piu bassi (15931412 uS/cm), i piez. 14 (3371£350 uS/cm), 17
(34991537 uS/cm) e 19 (37874655 uS/cm) valori intermedi, mentre il piez. 23 (61091266 uS/cm)

quello piu elevato.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22

R-g R-g R-g R-g media dev.st
PIEZ 10 2109,6 1509,9 1111,3 1641,8 1593 + 412
PIEZ 14 3539,8 2847,0 3558,8 3539,8 3371 + 350
PIEZ 17 3796,0 2695,2 3767,5 3739,1 3499 =+ 537
PIEZ 19 3976,3 4412,9 3890,9 2866,0 3787 + 655
PIEZ 23 6301,4 6149,6 5722,5 6263,4 6109 + 266
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- Andamento della conducibilitd a 25°C -
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4.4.2. Falda profonda

Nel corso del 2022 si & riscontrato il valore medio pari a 1486 uS/cm con valori sostanzialmente
stabili. Il valore riscontrato sul P4bis nella campagna di giugno € anomalo ed & rientrato nel controllo
di luglio (si veda il paragrafo relativo ai marker).

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
R-g R-g R-g R-g
pozzo 4bis 1.338,1] 3.274,1| 1.3353]| 1.336,2
pozzo 6 1.381,8| 1.198,6| 1.389,3| 1.398,8
pozzo 7 1.471,0] 1.252,7| 1.3523| 1.347,6
pozzo 20 1.597,2| 1.359,9| 14529| 1.286,9

Conducibilitaa 25°C

35000 +
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4.5. Potenziale Redox

4.5.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Per quanto riguarda il livello acquifero superficiale i valori riscontrati nei piez.16 e 22 sono
risultati quelli pit stabili nel tempo con valori rispettivamente positivi, compresi nell’intervallo 19+60
mV (16) e negativi (-58+-16 mV) nel 22. Nei restanti casi andamenti piu altalenanti con valori

prevalentemente piu bassi (-) nella campagna di giugno e piu alti (+) in quella di settembre.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
PIEZ 9 -68,6 -244 4 -307 75,3
PIEZ 13 44,6 -118,6 36,5 28,7
PIEZ 16 36,8 60,2 18,8 51,6
PIEZ 18 -11,5 -121,5 46 51,6
PIEZ 21 56,6 -80,2 137,5 -15,8
PIEZ 22 -42,8 -58,4 -35,6 -15,7

200

Livello acquifero superficiale
- andamento del potenziale redox -
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Per quanto riguarda il livello acquifero intermedio i valori risultano avere andamenti
abbastanza lineari nel tempo.
mar-22 giu-22 set-22 dic-22
PIEZ 10 41,5 -276,3 -346,7 82,8
PIEZ 14 53,8 -92.4 13,6 24.6
PIEZ 17 90,4 40,8 33,2 -1,5
PIEZ 19 -35,4 -54.3 12,9 18,4
PIEZ 23 -52,6 -80,2 -43,6 -153,2
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Livello acquifero intermedio
- andamento del potenziale redox -
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4.5.2. Falda profonda

Nella falda profonda valori negativi stabili compresi nellintervallo -26,7+-253,8 mV, fatta

eccezione per un’anomalia riscontrata nel P20 a settembre poi rientrata nella campagna successiva.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
pozzo
4bis -101,5 -74,2 -123,8 -138,2
pozzo 6 -93,1 -74,2 -86,1 -26,7
pozzo 7 -109,6 -150,1 -163,2 -158,8
pozzo 20 -172,5 -240,3 86,8 -253,8
Potenziale redox
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S.  VERIFICA ED ELABORAZIONE DELLE ANALISI DI LABORATORIO

5.1. Conducibilita elettrica specifica a 20°C (marker)

5.1.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Nel livello acquifero superficiale nel corso del 2022 i valori si sono mantenuti sostanzialmente

stabili, fatta eccezione per il piez. 18 che nella campagna di dicembre ha registrato un calo

significativo. Il piez. 9 presenta i valori medi piu bassi (1487+390 uS/cm), i piez. 13 (34961304
uS/cm) e 16 (3315441 uS/cm) valori intermedi, mentre i piez. 18 (4301£1325 uS/cm), 21 (47641792

uS/cm) e 22 (4120+588 uS/cm) quelli piu elevati. | valori massimi comunque si sono mantenuti

sempre al di sotto del livello di guardia.

Livello di Guardia

mar-22 | giu-22 | set-22 | dic-22

R-g R-g R-g R-g
PIEZ 9 2004,9 | 1258,6 | 1125,1[1559,5
PIEZ 16 3582,6 | 2945,5 | 3796,2 | 2935,5
PIEZ 13 3654,4 | 3039,3 | 3654,4 | 3634,4
PIEZ 22 3532,6 | 4627,0 | 3694,4 | 4625,0
PIEZ 18 5040,4 | 4615,0 | 5202,1 | 2348,4
PIEZ 21 5070,4 | 3602,6 | 4998,6 | 5383,9

6000 6000 6000 6000

1487,0
3314,9
3495,6
4119,8
4301,5
4763,9

+ + 1+ 1+ 1+ I+

390,1
4411
304,4
588,3
1325,4
792,0

- Andamento della conducibilita a 20°C -
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Anche nel livello acquifero intermedio i valori si sono mantenuti sostanzialmente stabili. Il
piez. 10 presenta i valori medi piu bassi (18151518 uS/cm), i piez. 14 (3439+164 uS/cm), 17
(35481414 uS/cm) e 19 (37241496 uS/cm) valori intermedi, mentre il piez. 23 (6009+289 uS/cm)
quello piu elevati. | valori massimi si sono mantenuti sempre al di sotto del livello di guardia, fatta
eccezione per il piez. 23 (monte) nelle campagne di marzo/aprile/maggio (non rientrato*) e
dicembre'22/gennaio’23 (rientrato). |l piezometro interessato dalla anomalia € da considerarsi dal

punto di vista idrogeologico di monte, quindi si esclude una correlazione con I'attivita di discarica.

* In data 23/05/2022 sono stati effettuati ulteriori accertamenti sulla conducibilita dei piezometri afferenti alla falda
intermedia (10, 23, 14, 17, 19) che hanno confermato il superamento del livello di guardia della conducibilita nel piez. 23.
Come previsto dalla procedura in caso di superamento dei livelli di guardia normativi (ovvero al terzo superamento
consecutivo confermato) e stata redatta una relazione conclusiva finalizzata allo studio delle anomalie rilevate spedita con
PEC in data 1/07/2022.

mar-22 | apr-22 | mag-22 | giu-22 | set-22| dic-22 | gen-23
R-g R-g R-g Rg | Rg | Rg R-g
PIEZ 10 2104,9 2490,2(1729,5|1111,0 |/ 1639,5 1815,0 + 5181
PIEZ 14 3532,6 3400,8 | 3167,3 | 3560,8 | 3532,6 3438,8 + 164,1
PIEZ 17 3786,2 3644,4 |2813,7 |3764,4 | 3732,7 3548,3 + 4142
PIEZ 19 3967,9 3796,2 | 4109,7 | 3886,2 | 2861,3 3724,2 + 496,0
PIEZ 23 6294,6 | 6184,6 | 6204,6 | 5607,5|5709,2 |6254,6 | 5809,2| 6009,2 + 289,2
- Andamento della conducibilita a 20°C -
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5.1.2. Falda profonda

Nel corso del 2022 i valori si sono mantenuti stabili, fatta eccezione per il P4bis (di monte) che

nella campagna di giugno ha fatto rilevare un’anomalia superiore al livello di guardi che & rientrata
nel controllo di luglio.

mar-22 giu-22 lug-22 set-22 dic-22
R-g R-g R-g R-g R-g
pozzo 4bis 1.338,4| 2.753,7| 1.356,8| 1.333,0] 1.336,4
pozzo 6 1.382,0| 1.156,5 1.389,2| 1.399,2
pozzo 7 1.468,6 | 1.124,0 1.352,6| 1.347,6
pozzo 20 1.597,8| 1.538,8 1.450,4| 1.286,9

Livello di

Sl 2000 2000 2000 2000 2000

Conducibilitaa 20°C
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date
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5.2. Domanda chimica di ossigeno - COD (marker)

5.2.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Nel corso del 2022 i valori di COD si sono mantenuti al di sotto dei rispettivi livelli di guardia.

mar-22 | giu-22 | set-22 | dic-22
R-g R-g R-g R-g

PIEZ 9 - monte 10,7 8,1 8,6 8,9
PIEZ 22 - monte 5,3 4,3 2,5 6,3
PIEZ 13 9,0 6,0 9,9 8,5
PIEZ 16 4,2 4,6 2,5 6,8
PIEZ 18 7,5 2,5 51 8,1
PIEZ 21 4,7 17,0 4,2 5,2
f. superficiale
Livello di 35 35 35 35
Guardia
PIEZ 10 - monte 10,5 7,6 94| 15,9
PIEZ 23 - monte 9,5 59| 12,3| 11,6
PIEZ 14 6,1 4,6 51| 17,0
PIEZ 17 5,7 2,5 5,3 9,1
PIEZ 19

f. intermedia

Livello di
Guardia

f. superficiale
40,0
35,0 1
30,0
250
rﬁ?ZD 0
S0
15,0
e e — ——— —n
50 = — e —————m——
0.0 T t t !
o] [} (o] o4
o el & &
=
2 E 2
—+—— PIEZ 3 - monte PIEZ 22 - monte . PIEE 13 i PIEE 18 PIEZ 18 PIEZ21 == == = | syperficale

Livelle di Guardis
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COD
f. intermedia

40,0
35,0
30,0 -
250
'En 20,0
150 — _..o-'-""_'-:!
10,0 2 R e e —
——— s
5,0 T*— e =
0 g 2
z = B =
—+— PIEZ 10 - monte FIEZ23-montz —8—PIEZ14 —ia— PIEZT FIEZ13 == === f intermedis
Livelle di Guardia
5.2.2. Falda profonda
Nel corso del 2022 i valori di COD si sono mantenuti al di sotto del livello di guardia.
mar-22 giu-22 set-22 dic-22
R-g R-g R-g R-g
pozzo 4bis 14,2 9,1 11,2 10,0
pozzo 6 12,3 8,9 11,9 12,3
pozzo 7 11,2 8,2 13,9 11,2
pozzo 20 12,4 16,0 13,5 12,8
Livello di
oo 30 30 30 30
COoD
35,0
30,0
250
,_a 200 . $== nozzo 4bis
E 150 — e - e 0ZZ0 B
— i o ————
10,0 = pozzo 7
5.0 g, OZEC 20
oy & N 5 = = = w | ivello di Guardia
£ “BO B o
Data
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5.3. Ammoniaca (marker)

5.3.1. Livelli acquiferi superficiale e intermedio

Nel livello acquifero superficiale nel corso del 2022 i valori si sono mantenuti al di sotto del
limite di rilevabilita fatta eccezione per la campagna di dicembre ove si sono rilevate concentrazioni
anche superiori a 1 (piez. 22 e piez. 18), ma comunque sempre inferiori al livello di guardia.

Nel livello acquifero intermedio i valori piu elevati si sono riscontrati nella campagna di marzo,
nel piez. 23 di monte ed in quella di dicembre sempre nel piez. 23 e nel 19 di valle sempre

mantenendosi al di sotto del livello di guardia.

mar-22 | giu-22 | set-22 | dic-22
R-g R-g R-g R-g

PIEZ 9 - monte 0,05 005| 0,10 0,31
PIEZ 22 - monte 0,05 005| 0,05 1,54
PIEZ 13 0,05| 005| 0,05| 0,30
PIEZ 16 0,05| 005| 0,05| 0,23
PIEZ 18 0,05| 0,05| 0,05 1,74
PIEZ 21 0,051 0,60 0,05| 0,13

f. superficiale
Livello di 2 2 2 2
Guardia
PIEZ 10 - monte 0,14 0,32 0,10 0,13
PIEZ 23 - monte 3,76| 0,50| 0,05 1,74
PIEZ 14 0,05 0,12 0,05 0,25
PIEZ 17 0,05 0,10 0,05 0,41
PIEZ 19 0,55 0,11 0,24 1,74
f. intermedia
Livello di 4 4 4 4
Guardia

Ammoniaca

f. superficiale

giu-22

—+— PIEZS9 - monte —&— PIEZ22 - monte

PIEZ13

PIEZ18 —®— PIEZ18 —&— PIEZ21 == === f superfidale

Livells di Guardia
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Ammoniaca
f. intermedia

——— PIEE 14

— PEZ 1T

e PIEZ 19

= e f, intermedia
Livello di Guardis

5.3.2. Falda profonda

Nel corso del 2022 i valori di ammoniaca si sono mantenuti al di sotto del livello di guardia.

mar-22 giu-22 set-22 dic-22
R-g R-g R-g R-g
pozzo 4 bis 2,318 0,918 0,841 1,636
pozzo 6 2,855 1,136 1,036 1,536
pozzo 7 1,961 1,536 0,985 1,136
pozzo 20 3,122 0,154 0,267 1,736
Livello di
Guardia 4 4 4 4
Ammoniaca
45
4
35 —+—pozzo 4 bis
3 L9 —&— p0ZZ0 6
"-\

25 \ pozzo 7
dt:n \\\\ e POZZ0 20
g = \

1 o — P —
0,5 ] -
’ N\ e
0 : — : |
& & & &
5 = E -
date
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5.4. Valori anomali rilevati e verificati

Tutti gli altri parametri analizzati sono risultati inferiori ai limiti normativi o non hanno riportato
variazioni significative, tranne i parametri di seguito descritti per i quali sono stati riscontrati valori
anomali.

A tal proposito si riporta di seguito un estratto della relazione conclusiva relativa allo “Studio di alcune
anomalie relative al monitoraggio delle acque sotterranee eseguito nel mese di marzo 2022” inviata
con PEC in data 1/07/2022.

“In data 22/03/2022 e stato effettuato il monitoraggio delle acque sotterranee dell’area impiantistica di Fossoli (discarica e
impianto di compostaggio). Tale campagna prevedeva la determinazione dei parametri previsti dalla periodicita semestrale
riportati in tabella 1 di cui al paragrafo D3.6 della DET-AMB-2021-1802 del 14/04/2021. | certificati di analisi del 27/04/2022

hanno evidenziato i seguenti superamenti:

. Piez. 19 (valle falda intermedia) Nitriti valore superiore al limite normativo;
. Piez. 23 (monte falda intermedia) Conducibilita (marker) valore superiore al livello di guardia;
. Pozzo 20 (valle falda profonda) Ferro valore superiore al Valore di Fondo Naturale.

Le ripetizioni dei controlli analitici sono state effettuate nella giornata di venerdi 29/04/22. | certificati di analisi del
2/05/2022 hanno evidenziato che i valori di nitriti (piez. 19) e ferro (pozzo 20) sono rientrati, mentre quello della conducibilita
del piez. 23 di monte é rimasto leggermente sopra il livello di guardia. In data 23/05/2022 sono stati effettuati ulteriori
accertamenti sulla conducibilita (Rdp del 21/06/2022) dei piezometri afferenti alla falda intermedia (10, 23, 14, 17, 19) che

hanno confermato il superamento del livello di guardia della conducibilita nel piez. 23 (vedere tabella seguente).

Come previsto dalla procedura in caso di superamento dei livelli di guardia normativi (ovvero al terzo superamento

consecutivo confermato) é stata redatta la presente relazione conclusiva finalizzata allo studio delle anomalie rilevate.

Il piezometro interessato dalla anomalia € da considerarsi dal punto di vista idrogeologico di monte, quindi si esclude una

correlazione con I'attivita di discarica”.

Note relative all'inserimento dei dati:
1-VALORI INFERIORI AL LIMITE DI RILEVABILITA": indicato in verde corsivo il valore pari al 50% del limite di rilevabilita;

2 - VALORI SUPERIORI ALLA CSC (TABELLA DEL D.LGS. 152/06 - RIGA DEI LIMITI IN ROSSO): indicato il valore in
rosso grassetto;
3 - VALORI SUPERIORI AL 50% DELLA MEDIA DI RIFERIMENTO ULTIMO QUINQUENNIO (RIGA DEI VALORI IN

FUCSIA): indicato il valore in fucsia grassetto;

4 - VALORI DI CUI AL PUNTO 2 SUPERIORI AL 50% DELLA MEDIA DI CUI AL PUNTO 3: indicato il valore in irossol

fresseta)
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PIOMBO

mar-22 set-22 dic-22 media
R R-g R-g
PIEZ 9 0,50 0,50 0,43
PIEZ 10 0,50 1,22 0,50 0,49
PIEZ 13 0,50 0,50 0,42
PIEZ 14 0,50 0,50 0,42
PIEZ 16 0,50 1,08 0,84 0,51
PIEZ 17 0,50 0,92 0,50 0,47
PIEZ 18 0,50 0,80 0,50 0,45
PIEZ 19 0,50 0,50 0,41
PIEZ 21 0,50 0,50 0,41
PIEZ 22 0,50 0,50 0,39
PIEZ 23 0,50 0,50 0,53

Piombo

31

iozzo 20 0,50 0,50

—+—PIEZS
——FIEZ10
12
—8s—PFEZ132
10 e PEZA14
2 e PIEZ 18
= FIEZ 1T
E 8
e PEZ 18
4
— PIEZ 19
2 P EZ 21
0+ — $ _. Walore limite 0.
o | 15208
E E | el di Guardia
mar-22 set-22 dic-22 media
R R-g R-g
pozzo 4 bis 0,50 0,50 0,400
pozzo 6 0,50 1,80 0,50 0,545
pozzo 7 0,50 0,50 0,406
0,400




Piombo
12
10
8
=
2 6
4
2
ﬁ/\
0 t t t
N N N
o y o
— 4 (&)
0 73 ©
pozzo 4 bis —#—pozzo 6 *—pozzo 7
==t==p0220 20 e=\/alore limite D |. 152/06 === Livello di guardia
NITRITI
mar-22 apr-22 set-22
R-g R-g R-g
PIEZ 9 80 10
PIEZ 10 80 10
PIEZ 13 80 10
PIEZ 14 80 10
PIEZ 16 80 10
PIEZ 17 80 10
PIEZ 18 80 10
PIEZ 19 702,64 78,43 10
PIEZ 21 80 10
PIEZ 22 80 10
PIEZ 23 80 10
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00

Nitriti

70O

600

300

=
= S
mar-22 +—i%

set-22 4

——PIEZD
——PIEZ10
—8—PEZ13
——PIEZ 14

=PIEZ 18

PIEZ17

e PIEZ 18
—PIET 19
e PIEZ 21
—— PIEF 22
e PIEZ 23
——plore limite DI 152108
— | ivello di Gusrdis

ANTIMONIO

mar-22 set-22 dic-22 media

R-g R-g R-g
PIEZ 9 0,25 0,68 0,25 0,35
PIEZ 10 0,25 2,00 0,68 0,69
PIEZ 13 0,25 0,36 0,29
PIEZ 14 0,25 0,50 0,33
PIEZ 16 0,25 1,55 0,25 0,52
PIEZ 17 0,25 0,50 0,33
PIEZ 18 0,25 1,18 0,25 0,45
PIEZ 19 0,25 0,50 0,33
PIEZ 21 0,25 1,29 0,25 0,47
PIEZ 22 0,25 0,42 0,31
PIEZ 23 0,25 2,40 3,08

pall
L LI =~ Y T = - B {= ]

Antimonio

= M
|

mar-22

r
t

[ag]

o
L
o
]

—+—PIEZS

P |EZ 16
—— P |EF 21

mag-22 T

oy o

& &

o (=]

=] 3
——PEZ10
e PEZ 17
—— P|EZ 22

ago-22 +

—8—PEZ13
ol P|EF 18
e PEF 23

—+—PIEZ 14
e P|EZ 1D
'/ slore imite D1, 152/08

dic-22 4

33




mar-22| set-22| dic-22 media
R R-g R-g
pozzo 4 bis 0,25 0,25 0,26
pozzo 6 0,25 0,25 0,26
pozzo 7 0,25 0,25 0,26
pozzo 20 0,25 1,24 0,25 0,46
Antimonio
6
5
4
-
F=)
= 3
2
A
: / ) '\ |
N T N T N T
Q o <
s 3 $
—4—pozzo 4 bis —4—pozzo6 —e-pozz07 ===p0zz020 ===Valore limite DI. 152/06
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6. ANDAMENTO DEI PARAMETRI DI ORIGINE GEOLOGICA

In riferimento alla notifica del provvedimento di sito potenzialmente contaminato (Sinadoc
5957/2022) del 28/01/2022, ¢ stato affidato ad un esperto in tematiche ambientali un incarico che
ha portato alla determinazione dei Valori di Fondo Naturali per i parametri Arsenico, Boro, Ferro,
Manganese e Solfati delle acque sotterranee superficiali e intermedie. Tale studio & stato presentato
in data 31/03/2022 (ns protocollo 22-01730). Di seguito si riporta una tabella riepilogativa dai valori

proposti.
CSC VF proposti
Parametro

(Hg/L) (ng/L)
Arsenico 10 26,02
Boro 1000 1273
Manganese 50 6209
Ferro 200 7050
Solfati 250 2235

In riferimento ai parametri di origine geologica (Ferro, Manganese, Solfati?, Arsenico e Boro)
di seguito si riportano le valutazioni relative agli andamenti da monte verso valle ed i relativi grafici,

suddivisi per singoli acquiferi.

Acquifero Monte Valle
Livello acquifero superficiale Piez. 9-22 Piez. 13-16-18-21
Livello acquifero intermedio Piez. 10-23 Piez. 14-17-19
Falda profonda Pozzo 4bis Pozzi 5-6-7-20

Tabella riepilogativa che indica per singola falda i piez./pozzi di monte e di valle idrogeologici

2 Sono geologici solo per le falde superficiale e intermedia. Per quanto riguarda la falda profonda ¢ stata attuata la

procedura prevista in caso di superamento del livello di guardia.
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Ferro:

mar-22 | giu-22| set-22 ott-22 |  dic-22| gen-23
R-g R-g R-g R-g R-g R-g
PIEZ 9 1031,0| 1128,1 1257,0 428,4 364,9 517,9
PIEZ 10 955,7| 1954,9| 1590,1 656,2 91,6
PIEZ 13 418,4 396,6 697,9 135,6 301,3 28,8
PIEZ 14 364,9 164,4 430,2 41,8 321,3 32,0
PIEZ 16 965,7 945,7| 13859 1011 113,0
PIEZ 17 20,0 59,3 245,0 51,6 118,3
PIEZ 18 22,3| 1106,3| 1064,6 62,4| 15247 6,0
PIEZ 19 11,8 74,1 420,2 15,2 1504,7 59
PIEZ 21 22,1 4184,0 838,6 55,9 23,3
PIEZ 22 301,3 590,8| 1084,6 4420 18478 2,5
PIEZ 23 1718,9 580,8 848,6 494 16654 4,9
Valore Fondo Naturale

22-mar-22 | 22-mar-22 | 14-giu-22 | 20-set-22| 01-dic-22 | 03-gen-23
R-g R-g R-g R-g R-g R-g
pozzo 4 bis 301,3 323,1 364,9 396,6
pozzo 6 386,6 440,2 462,0 428,4
pozzo 7 15,0 420,2 527,3 343,1
pozzo 20 1718,9 707,9 84,9 1556,5

Valore fondo

naturale 1430 1430 1430 proposto
calcolato
ACQUIFERI 03/12/2021 22/03/2022 14106/2022 20/09/2022 01/12/2022
LIVELLO
SO EROL | VALLE (MEDIA) MONTE VALLE (MEDIA) MONTE MONTE
> MONTE (MEDIA) > > MONTE (MEDIA) > (MEDIA) >

MONTE_PIEZ9-22
VALLE_PIEZ 13-16-
18-21

(MEDIA) VALLE (MEDIA) (MEDIA) VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA)

LIVELLO
ACQUIFERO
INTERMEDIO
Ferro MONTE_PIEZ10-23
VALLE_PIEZ 14-17-

19

MONTE MONTE MONTE MONTE MONTE
(MEDIA) > (MEDIA) > (MEDIA) > (MEDIA) > (MEDIA) >
VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA)

FALDA_PROFONDA
MONTE_POZZO0O4BIS MONTE > VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) MONTE > VALLE (MEDIA)

VALLE_POZZ| 6-7- | VALLE (MEDIA) > MONTE > MONTE VALLE (MEDIA) > MONTE
20
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Livello acquifero superficiale
- andamento del ferro -

2000
7000
m——— monte (media)
6000
5000
24000 valle (media)
3000
2000 = «Yalore imite D.1. 152/06
1000
0 T . = L = - - ; . Valore Fondo Naturale
ropasto
A L LS O L S SR L L L el
& & F P g & & N

Nel livello acquifero superficiale i valori medi di monte sono risultati superiori a quelli di valle fatta

eccezione per la campagna di giugno dove il valore di valle ha superato quello di monte.

Livelloacquifero intermedio
- andamento del ferro -

8000
7000
monte (media)

6000
5000
4000 e y3lle (Mmedia)
3000
2000 == «\/alore limite D.l. 152/06
1000 ——

0 _M Valore Fondo Naturale

P ég, o %n?' g N S (proposto)
6\’b IbQ &'b Q; N4 qu, ‘70 0\ Qo &

Nel livello acquifero intermedio il valore di monte supera quello di valle.
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Falda profonda

- andamento del ferro-
2000

1500 - - P - 5 v /5: =
- L_/" \
[ valle (20)
500 —
L = «falore fonde naturale

monte

valle (media)

mar-22
apr-22
meag-22
giu-22
lug-22
o-22
set-22
ott-22
noy-22
dic-22
gen-23

Nella falda profonda i valori medi di valle risultano superiori a quelli di monte con particolare

riferimento alle campagne di marzo, giugno e dicembre ove si sono registrati valori elevati nel pozzo
20 poi rientrati nei successivi controlli.
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Manganese:

mar-22 giu-22 set-22 ott-22 dic-22 | gen-23
R-g R-g R-g R-g R-g R-g
PIEZ 9 848.,6 656,2 495,5 196,8 473,7 431,5
PIEZ 10 775,0 937,5 321,3 267,8 311,3 618,7
PIEZ 13 1849,6| 1817,8| 21944| 1786,0| 1990,2| 14419
PIEZ 14 1904,9| 2577,5| 1796,0 364,9| 1744,3| 1436,5
PIEZ 16 3130,8| 2913,0| 2410,4| 2595,3 969,2| 14419
PIEZ 17 570,8 850,4| 1011,0| 1667,2 892,1 1434,5
PIEZ 18 2795,3| 3013,0| 2033,8| 1076,3 116,3 500,3
PIEZ 19 3331 838,6 505,5 539,1 115,2 488,6
PIEZ 21 3448,5| 2142,7| 2269,8 806,8| 3113,0 498,1
PIEZ 22 2142,7| 1581,8| 24104| 31130 3131 1747,5
PIEZ 23 354,9| 1561,8 244.,4 238,9 289,5| 1674,2
Valore Fondo Naturale 6209,0| 6209,0] 6209,0] 6209,0
22-mar-22 | 14-giu-22 | 19-lug-22 | 20-set-22 | 01-dic-22
R-g R-g R-g R-g R-g
pozzo 4 bis 104,5 99,9 101,1 87,2
pozzo 6 100,1 91,4 88,2 88,2
pozzo 7 93,7 182,0 103,3 94,6
pozzo 20 156,0 828,6 114,0 100,1 118,5
Valore fondo
naturale
ACQUIFERI 03/12/2021 22/03/2022 14/06/2022 20/09/2022 01/12/2022
LIVELLO
ACQUIFERO
SUPERFICIALE | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) MONTE > VALLE (MEDIA)
MONTE_PIEZ9-22 > MONTE > MONTE > MONTE VALLE (MEDIA) > MONTE
VALLE_PIEZ 13-16-
18-21
LIVELLO
ACQUIFERO
M INTERMEDIO VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA)
anganese | MONTE_PIEZ10-23 > MONTE > MONTE > MONTE > MONTE > MONTE
VALLE_PIEZ 14-17-
19
FALDA_PROFONDA
MONTE_POZZO4BIS MONTE = VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) MONTE > VALLE (MEDIA)
VALLE_POZZ| 6-7- | VALLE (MEDIA) > MONTE > MONTE VALLE (MEDIA) > MONTE
20
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Livello acquifero superficiale
- andamento del manganese -
7000
6000 monte (media)
5000
4000 —yalle (media)
3000
2000 — *Valore limite D.l. 152/06
1000 —— \\>'7
0 - Valore Fondo Naturale
Y D DD DD DD DD (proposto)
AMoar oAb av oAb av o av o ab o av oAb a
@é QQ‘ 6\0% %0 \0% fb%o ‘1@\ O'é' (\6‘ 6\0 é‘o

Nell'acquifero superficiale i valori di valle (media) risultano superiori a quelli di monte. Nelle
campagne di controllo di ottobre e gennaio 23 i valori si equivalgono.

Livelloacquifero intermedio
- andamento del manganese -

7000

6000

5000

4000 monte (media)

3000 valle (media)

2000 == +Valore limite D.l. 152/06

1000 -—f—“’—\\\ — Valore Fondo Naturale (proposto)
O A e D . | A — AR — (R | —— )

& KA

Fa- L L e L L G L S A L 4
6@ R & @ N o &£ S > %g,

Nell'acquifero intermedio i valori di valle (media) risultano superiori a quelli di monte. Nella campagna
di controllo di gennaio '23 i valori si equivalgono.
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Falda profonda
- andamento del manganese -
Q00
200 =
e ¥’
600 P
500 /ff ‘\L monte
\ )
400 valle (media)
300 P o~
sl A e - valle (20)
100 __-d"'—’.r L \\— s —— = - /glore fondo naturale
D T T T T T T T T T
o~ o~ o~ o~ o~ ™ ™ ™ ™ ™ I
wog s & & & 9§ o= o ow
E g E’ 2 5 p» & 3 8 £

Nella falda profonda i valori di monte e di valle si equivalgono fatta eccezione per la campagna di

giugno dove il pozzo 20 ha fatto registrare un valore superiore a quello di fondo naturale, poi
rientrato.
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Solfati:

mar-22 giu-22 set-22 ott-22 dic-22| gen-23

R-g R-g R-g R-g R-g R-g
PIEZ 9 240,0 195,9 184,3 323,2 588,9
PIEZ 10 316,8 318,2 153,5 384,0 520,9
PIEZ 13 1050,2| 1047,2 1027,5| 1037,8| 1113,0 909,1
PIEZ 14 863,9 880,4 891,7 929,8 992,6 919,4
PIEZ 16 856,7 908,1 1081,1 1072,9| 11317 925,6
PIEZ 17 635,3| 1126,5| 1068,7| 11141 1126,5 940,0
PIEZ 18 1393,1 1111,0 1794,7| 18245 11,9
PIEZ 19 661,0 1137,8 791,7 834,0 115,4
PIEZ 21 1866,8 | 1058,5 938,0| 1694,8| 1591,8 786,7
PIEZ 22 929,7| 1170,7| 1089,2 10544 1321,0] 1049,2
PIEZ 23 17791 1150,2 1341,5| 13551 1521,8| 1063,5
Valore Fondo Naturale 22350 2235,0] 2235,0| 2235,0

mar-22 giu-22 lug-22 set-22 dic-22

R-g R-g R-g R-g R-g
pozzo 4 bis 3,2 1,6 7,3 0,025
pozzo 6 0,5 0,1 5,4 0,065
pozzo 7 3,9 0,8 1,7 1,9
pozzo 20 3,0

ACQUIFERI 03/12/2021 22/03/2022 14106/2022 20/09/2022 01/12/2022
LIVELLO
SOSOUIFERO | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA)
e EREICIALE > MONTE > MONTE > MONTE > MONTE > MONTE
VALLE PIEZ 13.15- (MEDIA) (MEDIA) (MEDIA) (MEDIA) (MEDIA)
18-21
LIVELLO
;:lf:rggl'\:g&% MONTE MONTE VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) MONTE
Solfati MONTE PlED10.23 | (MEDIA) > (MEDIA) > > MONTE > MONTE (MEDIA) >
VALLE PIEZ 1447, | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | (MEDIA) (MEDIA) | VALLE (MEDIA)
19
FALDA_PROFONDA
MONTE_POZZO4BIS| MONTE> | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) | VALLE (MEDIA)
VALLE_POZZI 6-7- | VALLE (MEDIA) | > MONTE > MONTE > MONTE > MONTE
20
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Livello acquifero superficiale
- andamento dei solfati -
2500
2000 monte (media)
1500 \ ‘/\ —yalle (media)
e +\/alore limite D.l. 152/06
500
0 . . . . . ’ . . . . Valore Fondo Naturale
A 05»'» AV oﬁ} A L .J”’» (proposto)
& & F ¥ S

Nell’'acquifero superficiale la media di monte presenta valori inferiori alla media di valle.

Livello acquifero intermedio
- andamento dei solfati -
2500

2000

1500 monte (media)

500

valle (media)

= «+\/alore limite D.|. 152/06

Valore Fondo Naturale (proposto)

A LA A G I L S A S A
((\Q ’bQ 6@% % \"% ’b% ‘90 O" QO b

Nell'acquifero intermedio i valori medi di valle risultano abbastanza stabili, mentre quelli di monte piu

variabili tanto da risultare inferiori a giugno e a settembre e superiori a marzo e dicembre.
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Falda profonda

- andamento dei solfati -

800
700 /A1
600
e VAl
/ \ monte
E / A ]t valle i(media)
iy Il e 2 ! - valle (20)
100 #/:,/ \}i —— .Valore limite .. 152/06
: _—aﬁ__l
G ™~ I ™ : ™~ ™~ I ™~ I ™~ ™~ ™ ™ ™
S S S S S
s 5 B 2 B 5 % &8 & ¢

Nella falda profonda si confermano valori estremamente bassi e costanti nel tempo spesso inferiori
al limite, anche nell’andamento storico. Fa eccezione la campagna di giugno ove nel pozzo 20 si &
riscontrato un valore superiore al valore limite, poi rientrato
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Arsenico:

mar-22 set-22

R-g R-g
PIEZ 9 1,74 1,76
PIEZ 10 2,34 1,50
PIEZ 13 0,98 1,11
PIEZ 14 1,00 0,74
PIEZ 16 2,48 1,35
PIEZ 17 0,55 1,11
PIEZ 18 0,50 0,50
PIEZ 19 0,52 1,37
PIEZ 21 0,50 0,74
PIEZ 22 0,54 1,37
PIEZ 23 1,64 0,61
Valore Fondo Naturale

MONTE_PIEZ9-22
VALLE_PIEZ 13-16-

VALLE (MEDIA)

mar-22 set-22
R-g R-g
pozzo 4 bis 0,50 0,50
pozzo 6 0,50 0,50
pozzo 7 0,50 0,50
pozzo 20 1,35 0,50
ACQUIFERI 22/03/2022 20/09/2022
LIVELLO
ACQUIFERO
MONTE MONTE
SUPERFICIALE (MEDIA) > (MEDIA) >

VALLE (MEDIA)

18-21
LIVELLO
A A MONTE MONTE
Arsenico (MEDIA) > (MEDIA) =

MONTE_PIEZ10-23
VALLE_PIEZ 14-17-
19

VALLE (MEDIA)

VALLE (MEDIA)

FALDA_PROFONDA
MONTE_POZZ0O4BIS
VALLE_POZZ] 6-7-
20

VALLE (MEDIA)
> MONTE
(MEDIA)

VALORI < L.R.
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Livello acquifero superficiale
- andamento dell'arsenico -
12,0
10,0
8,0
monte (media)
R w—alle (media)
4,0 e +V/alore limite D.I. 152/06
2,0
0,0 T T T T T T |
mar-22 apr-22 mag-22 giu-22 lug-22  ago-22 set-22

Nell’'acquifero superficiale i valori di monte risultano superiori a quelli di valle.

Livello acquifero intermedio
- andamento dell'arsenico -
12,0
10,0
8,0
e oNte (media)
e e 3l l€ (media)
4,0 w— +Valore limite D.. 152/06
2,0 —
0,0 T T T T T T 1
mar-22 apr-22 mag-22 giu-22 lug-22 ago-22 set-22

Nell'acquifero intermedio i valori di monte risultano superiori a quelli di valle.

Falda profonda

- andamento dell'arsenico -

12,0

10,0
8,0

6,0 monte

40 valle (media)

20 e« «\/alore limite D.l. 152/06

0,0 T T T T T T

set-22

mar-22
apr-22
mag-22
giu-22
lug-22
g 0-22

Nella falda profonda valori di valle superiori a quelli di monte con particolare riferimento al pozzo 20.
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Boro:

mar-22 | set-22 ott-22
R-g R-g R-g
PIEZ 9 270,1 317,8
PIEZ 10 300,9 299,9
PIEZ 13 562,0 709,1
PIEZ 14 603,7 740,8
PIEZ 16 518,4 657,3
PIEZ 17 603,7 727,6
PIEZ 18 975,0| 1016,8 899,7
PIEZ 19 550,2 645,5
PIEZ 21 742,6 762,6
PIEZ 22 772,6 784.,4
PIEZ 23 965,0 931,5
Valore Fondo Naturale 1273,0| 1273,0
mar-22 set-22
R-g R-g
pozzo 4 bis 719,1 784.,4
pozzo 6 720,8 794,4
pozzo 7 740,8 826,2
pozzo 20 720,8 806,2
Valore fondo
naturale 1304 1304
ACQUIFERI 22/03/2022 20/09/2022

Boro

LIVELLO ACQUIFERO
SUPERFICIALE

VALLE (MEDIA) >

VALLE (MEDIA) >

MONTE_PIEZ9-22 MONTE (MEDIA) | MONTE (MEDIA)
VALLE_PIEZ 13-16-18-21
LIVELLO ACQUIFERO
INTERMEDIO MONTE (MEDIA) | VALLE (MEDIA) >

MONTE_PIEZ10-23
VALLE_PIEZ 14-17-19

> VALLE (MEDIA)

MONTE (MEDIA)

FALDA_PROFONDA
MONTE_POZZO0O4BIS
VALLE_POZZI 6-7-20

VALLE (MEDIA) >
MONTE

VALLE (MEDIA) >
MONTE
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Livello acquifero superficiale
- andamento del boro -

1400 monte (media)
1200
1000 -+ se——— valle (media)
ey
800 —
valle (18)

600

400 = «Valore limite D.1. 152/06

200

0 Valore Fondo Naturale

mar-22 apr-22 mag-22 giu-22 lug-22 ago-22 set-22 ott-22 (proposic)

Nell'acquifero superficiale i valori medi si mantengono al di sotto del valore limite con una prevalenza
di quelli di valle con un contributo significativo del piez. 18.

Livelloacquifero intermedio
- andamento del boro -
1400
1200 —
1000 monte (media)
800 monte (23)
600 | e—— valle (media)
400 = +V/alore limite D.|. 152/06
200 Valore Fondo Naturale (proposto)
0 T T T T T T T !
mar-22 apr-22 mag-22 giu-22 lug-22 ago-22 set-22 ott-22

Nell’'acquifero intermedio i valori medi si mantengono al di sotto del valore limite con una prevalenza
di quelli di monte a marzo e di valle a settembre. Nel piez. 23 di monte i valori si mantengono di poco
al di sotto del valore limite.
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Falda profonda

- andamento del boro -

monte
| valle (media)
T R L . A
200 < «== «Valore fondo naturale
1 T S ————
o ™~ ™~ o~ ™~ o o~
N & o 5 o 5 S
z & g ) = ® 3

Nella falda profonda i valori medi di monte e di valle si equivalgono e si mantengono al di sotto del
valore di fondo naturale.

7. DETERMINAZIONE ISOTOPICHE DELLE ACQUE DI FALDA E DEI
PERCOLATI

In data 23/05/2022 & stato eseguito il campionamento delle acque di falda e dei percolati dell'area
impiantistica di Fossoli per la determinazione dei isotopi, da confrontare con quanto riscontrato da
ARPAE in data 21/09/2021.

| risultati ottenuti confermano quelli di ARPAE, fatta eccezione per il percolato di vasca 2
(compostaggio) probabilmente piu diluito. Per quanto riguarda il percolato del Lotto 1 (segnalato da
ARPAE come "anomalo" perché con caratteristiche simili a quelle dei piezometri /acque piovane)
anche nel nostro caso si conferma questa tendenza.

Di seguito vengono riportate le carte isotopiche.
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Carta isotopica (da Clark & Fritz, 1997)
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Carta isotopica con i risultati di ARPAE del 21/09/2021

Carta isotopica (da Clark & Fritz, 1997)
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Carta isotopica con i risultati di AIMAG del 23/05/2022
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8. CONCLUSIONI

Il presente studio ha avuto come oggetto la campagna di monitoraggio idrogeologico dei livelli
acquiferi superficiale e intermedio, mediante una rete di 11 piezometri, e della falda profonda,
mediante una rete di 4 pozzi, al contorno della discarica di Fossoli di Carpi (MO). Tale campagna &
stata effettuata per 'anno 2022 ed ha avuto come obiettivo la valutazione del’andamento temporale
della concentrazione dei principali ioni per le acque sotterranee sia superficiali che profonde.

La campagna di monitoraggio ha previsto 5 interventi di monitoraggio effettuati nei mesi di

marzo, maggio, giugno, settembre e dicembre.

Frequenza Mese Screening
SEMESTRALE MARZO GRUPPI1,2e 3
- MAGGIO ISOTOPI #
TRIMESTRALE GIUGNO CIRLIFFE =
bicarbonati
ANNUALE SETTEMBRE GRUPPI1,2,3,4e5
TRIMESTRALE DICEMBRE CRLFEL
bicarbonati

# nell’ambito del procedimento di sito potenzialmente contaminato ed in seguito alla conferenza di servizi del 18/05/2022.

= Gruppo 1 (pH, conducibilita, temperatura, potenziale redox, COD, ossidabilita, cloruri, solfati, ferro, manganese,
ammoniaca, nitrati, arsenico*) *semestrale;

] Gruppo 2 (boro*, bicarbonati) *semestrale;

= Gruppo 3 (cadmio, calcio, cromo tot, magnesio, piombo, rame, sodio, TOC, BODS, potassio, nitriti, mercurio, nichel,
zinco, cromo VI, antimonio);

. Gruppo 4 (Cianuri, IPA, fenoli, pesticidi fosforati e totali, fluoruri);

= Gruppo 5 (solventi clorurati., solv. aromatici, solv. azotati).

Tutti gli interventi di monitoraggio hanno previsto la misurazione in sito dei seguenti parametri:
soggiacenza rispetto il b.f., temperatura, pH, conducibilita e potenziale redox; inoltre sono state
effettuate delle controanalisi riferite alla campagna precedente.

La verifica e I'elaborazione delle misurazioni in sito ha evidenziato:

¢ un livello piezometrico generalmente attestato, nei piezometri, a 16,74+0,44 m s.I.m. nel livello
acquifero superficiale, 16,69+0,47 m s.I.m. nel livello acquifero intermedio, e 14,21+0,40 m da
p.c. nella falda profonda;

¢ nei piezometri un andamento “sinusoidale” della temperatura con i massimi in corrispondenza
nei mesi di Settembre e Giugno e i minimi nei mesi di Marzo e Dicembre, mentre nei pozzi le
temperature sono risultate piu stabili;

¢ valori del pH nei piezometri simili e variabili nell'intervallo 6,87+7,16 (1. a. superficiale) e 6,80+7,13
(. a. intermedia) e nei pozzi oscillanti tra 7,15 e 7,43 con deboli variazioni, con andamenti

temporali in lieve crescita;
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¢ per i piezometri i valori di conducibilita tendenzialmente stabili in range di variazioni piuttosto
ampie (1100+6300 pS/cm) e mediamente piu elevate rispetto ai pozzi dove i valori sono stabili in
range decisamente piu ristretti (1200+1600 pS/cm, fatta eccezione per il valore anomalo del P4bis
di giugno).

¢ Potenziale Redox. Per quanto riguarda il livello acquifero superficiale i valori riscontrati nei
piez.16 e 22 sono risultati quelli piu stabili nel tempo con valori rispettivamente positivi, compresi
nellintervallo 19+60 mV (16) e negativi (-58+-16 mV) nel 22. Nei restanti casi andamenti piu
altalenanti con valori prevalentemente piu bassi (-) nella campagna di giugno e piu alti (+) in
quella di settembre. Per quanto riguarda il livello acquifero intermedio i valori risultano avere
andamenti abbastanza lineari nel tempo. Nella falda profonda valori negativi stabili compresi
nell'intervallo -26,7+-253,8 mV, fatta eccezione per un’anomalia riscontrata nel P20 a settembre

poi rientrata nella campagna successiva.

In riferimento ai parametri marker si sono riscontrati i seguenti superamenti dei livelli di guardia:

Punto di
Elemento . . Data sforamento Data rientro
monitoraggio

22/03/22 (I°)

29/04/22 (11°) Non rientrato
Piez. 23 )
Conducibilita 23/5/22 (111°) Non rientrato*
1/12/22 3/1/23
Pozzo 4bis 14/6/22 19/7/22
* Con PEC del 1/7/2022 e stata inviata relazione conclusiva.
Le controanalisi hanno riguardato i seguenti elementi:
Punto di
Elemento . . Data sforamento Data rientro
monitoraggio
Nitriti Piez. 19 22/03/22 29/04/22

| controlli sugli elementi che avevano fatto registrare valori superiori alla media+50% sono

riepilogati nelle tabelle seguenti.

PIOMBO
set-22 dic-22 media
R-g R-g
PIEZ 10 1,22 0,50 0,49
PIEZ 16 1,08 0,84 0,51
PIEZ 17 0,92 0,50 0,47
PIEZ 18 0,80 0,50 0,45
Pozzo 6 1,80 0,50 0,545
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ANTIMONIO

set-22 dic-22 media

R-g R-g
PIEZ 9 0,68 0,25 0,35
PIEZ 10 2,00 0,68 0,69
PIEZ 16 1,55 0,25 0,52
PIEZ 18 1,18 0,25 0,45
PIEZ 21 1,29 0,25 0,47
Pozzo 20 1,24 0,25 0,46

In riferimento alla notifica del provvedimento di sito potenzialmente contaminato (Sinadoc
5957/2022) del 28/01/2022, & stato affidato ad un esperto in tematiche ambientali un incarico che
ha portato alla determinazione dei Valori di Fondo Naturali per i parametri Arsenico, Boro, Ferro,
Manganese e Solfati delle acque sotterranee superficiali e intermedie. Tale studio & stato presentato
in data 31/03/2022 (ns protocollo 22-01730).

A tal riguardo si sono riscontrati valori superiori ai V.L. anche per gli elementi di origine geologica
(SO4 solo per i piezometri, Fe, Mn e As).

Per quanto riguarda gli andamenti del ferro:

Nel livello acquifero superficiale i valori medi di monte sono risultati superiori a quelli di valle fatta
eccezione per la campagna di giugno dove il valore di valle ha superato quello di monte.

Nel livello acquifero intermedio il valore di monte supera quello di valle.

Nella falda profonda i valori medi di valle risultano superiori a quelli di monte con particolare
riferimento alle campagne di marzo, giugno e dicembre ove si sono registrati valori elevati nel pozzo
20 poi rientrati nei successivi controlli.

Per quanto riguarda gli andamenti del manganese:

Nell'acquifero superficiale i valori di valle (media) risultano superiori a quelli di monte. Nelle
campagne di controllo di ottobre e gennaio ’23 i valori si equivalgono.

Nell'acquifero intermedio i valori di valle (media) risultano superiori a quelli di monte. Nella campagna
di controllo di gennaio '23 i valori si equivalgono.

Nella falda profonda i valori di monte e di valle si equivalgono fatta eccezione per la campagna di
giugno dove il pozzo 20 ha fatto registrare un valore superiore a quello di fondo naturale, poi

rientrato.
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Per quanto riguarda gli andamenti dei solfati:

Nell’'acquifero superficiale la media di monte presenta valori inferiori alla media di valle.
Nell'acquifero intermedio i valori medi di valle risultano abbastanza stabili, mentre quelli di monte piu
variabili tanto da risultare inferiori a giugno e a settembre e superiori a marzo e dicembre.

In tutti i casi i valori riscontrati si sono mantenuti al di sotto del valore di fondo naturale proposto.
Nella falda profonda si confermano valori estremamente bassi e costanti nel tempo spesso inferiori
al limite, anche nelllandamento storico. Fa eccezione la campagna di giugno ove nel pozzo 20 si &

riscontrato un valore superiore al valore limite, poi rientrato

Per quanto riguarda gli andamenti dell’arsenico:

Nell'acquifero superficiale i valori di monte risultano superiori a quelli di valle, sempre comunque
sotto alla CSC

Nell'acquifero intermedio i valori di monte risultano superiori a quelli di valle, sempre comunque sotto
alla CSC

Nella falda profonda valori di valle superiori a quelli di monte con particolare riferimento al pozzo 20,
sempre comunque sotto alla CSC

Per quanto riguarda gli andamenti del boro:

Nell'acquifero superficiale i valori medi si mantengono al di sotto del valore limite con una prevalenza
di quelli di valle con un contributo significativo del piez. 18.

Nell'acquifero intermedio i valori medi si mantengono al di sotto del valore limite con una prevalenza
di quelli di monte a marzo e di valle a settembre. Nel piez. 23 di monte i valori si mantengono di poco
al di sotto del valore limite.

Nella falda profonda i valori medi di monte e di valle si equivalgono e si mantengono al di sotto del

valore di fondo naturale.

Nel mese di maggio € stato eseguito il campionamento delle acque di falda e dei percolati
dell'area impiantistica di Fossoli per la determinazione dei isotopi (Ossigeno-18 e Deuterio), da
confrontare con quanto riscontrato da ARPAE nella campagna di settembre 2021. | risultati ottenuti

hanno confermato quelli di ARPAE che non hanno evidenziato criticita.
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